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家畜排泄物メタン発酵消化液を用いた植物培地の検討
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久保田愛乃・喜屋武静華・石川沙也加・船越秀輝
（県立南部農林高等学校バイオテクノロジー部）

目 的
私たちは，廃棄物系バイオマスの中の家畜排泄物のメタン発酵消化液に着目し，ベニイ
モのバイオ苗を大量増殖するための培地の検討を行った 家畜排泄物メタン発酵消化液 以． （

） ， ．後消化液と略す は植物栽培に有用であり その利用法については研究が進められている
今回の実験は，消化液を用いてベニイモ増殖培地の作成を試み，バイオ苗の大量増殖が安
価にできないかどうか検討した．培地作成にあたり次の「３つのＥ」を研究目標として設

Ecology Economy定した．① ：バイオマスを利用し，環境に優しい培地を作り出すこと②
：安価な地域素材で低コスト培地を作ること③ ：簡単に培養でき，大量増殖が可能Easy
なこと．以上なことをふまえ，バイオマスを利用した培地作成を試みた．

材料及び方法
本実験では，培地の材料として，消化液，バガス炭，砂糖を使用した．
家畜排泄物メタン発酵消化液：ＮＰＯ法人亜熱帯バイオマス研究センター内にある

湿式メタン発酵装置で牛糞をメタン発酵させた後に出る廃液．
バガス炭：ＮＰＯ法人亜熱帯バイオマス研究センターに提供して頂いた．サトウキ

ビの絞りかす（バガス）を炭化させた黒炭である．
実験の供試作物として培養されたベニイモ（備瀬）苗を用いた．培養は，試験管内
挿し木法で行い，増殖培地の検討を行った．

実験① 消化液を用いた培養実験
培地１リットル中に消化液５０ｍｌ，バガス炭３ｇ，寒天８ｇを混ぜ合わせた培地
を作成した．培養期間は７０日間培養した．培養方法試験管内挿し木法で茎を２～
３㎝にカットした．また，コントロール区としてＭＳ培地にスクロースより安い砂
糖を使用し，培地を作成した．３０日間培養を行った．

実験② 砂糖混入消化液培地（Ｓ培地）の比較培養実験
実験①と同様の培地に砂糖を１，３，５，１０
ｇ加えた実験区を作成し，バガス炭を添加せず
に培養を行った．コントロール区として 培地MS
を作成し，同様の条件下で３０日間培養を行っ
た．

実験③ 砂糖・バガス炭混入消化液培地（ＳＢ培地）の比較培養実験
消化液に加える砂糖の量を変え，培養する

． ， ，実験を行った 実験①の培地に砂糖１ ３
５，１０，２０，３０ｇ加え３０日培養し
た．また，コントロール区としてＭＳ培地
にバガス炭を３ｇ加えた培地（ 培地）MSB
を作成し，同様な条件で培養した．

実験④ 消化液培地の成分分析
平成１７年３月採取した消化液と平成１８
年２月に採取した消化液の分析および実験①，③に使用した消化液培地とＭＳ培地
の成分分析を行った．実験方法は，各培地から５ｇの寒天を正確に量り取り，超純
水液５０ｍｌを加え，ウォーターバスで溶解させ，濾過し，遠心分離器を利用し，
沈殿物を除いてサンプルを作成した．分析は，琉球大学農学部作物学研究室におい
て糖類分析装置，有機酸分析装置， 分析装置で行った．ICP

結果および考察
実験①では，ＳＢ培地（消化液＋バガス炭）の成長が遅かったため培養を７０日間
行った．しかし，ＭＳ培地は３０日間以上培養すると苗が大きくなりすぎるため３０
日間培養し，調査を行った．表１に示すように培養期間が長いためか，消化液を利用
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したＳＢ培地がＭＳ培地に比べ全体的に良い結果となった．次に，培養期間を短縮す
る事を目的に実験②，③を行った．
実験②では，消化液を加えた培地は，生長が著しく悪い結果となった．
実験③では，砂糖１０ｇ添加区の根数が 培地より良く，平均根長も ㎜MS 95.9
であることから，充分栽培に利用できるバイオ苗を得ることができた．
実験④では，消化液に含まれる各元素の含量は，採取する時期により，かなり違う
ことが分かった．また，消化液中にデキストランを含む場合と全く含まない場合があ
ることも分かった．実験①のＳＢ培地には，デキストランが 混入している960.0ppm
ことから，砂糖を加えない培地でも培養できたと思われる．しかし，実験②に使用し
た消化液には，デキストラン等の糖はなく，砂糖を１０ｇ加えた培地で理想的な苗を
作出できることが分かった．実験①③のＳＢ培地には量的には少ないが硝酸態窒素，
リン，カリなどの多量元素が含有していることがわかった．
今後の課題として，消化液培地の実用化とバイオ苗の普及を促進するには，家畜消
化液の年間の各時期における成分の調査および培養実験を行い，消化液培地での培養

． ， ，の安定性について実験を行いたい また バイオ苗での栽培を行い収量調査を実施し
さらに効率的な培養法についても検討していきたい．


